
BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang 

Pelnelmuan si lnar-X tahun 1895 olelh Willhellm Conrad tellah melrelvolusi l bi ldang meldi lk. 

Silnar-X di lgunakan selcara luas dalam bi ldang meldi lk di l selluruh duni la. Si lfat si lnar- X 

melmi llilki l daya telmbus yang sangat belsar selhi lngga mampu melnghi ltamkan pellat fotografi l. 

Silnar-X dapat di lmanfaatkan untuk melndapatkan i lnformasi l anatomi ls di l dalam tubuh 

selhi lngga di lgunakan untuk melngeltahui l pelnyaki lt dalam tubuh manusi la. Sellai ln melmpunyai l 

dampak posi ltilf, si lnar-X juga sangat belrbahaya karelna apabi lla dosi ls pelnyi lnaran yang 

di ltelri lma belrlelbi lhan maka dapat melngaki lbatkan kelrusakan pada sell-sell tubuh. Dosi ls yang 

sangat ti lnggi l dari l radi lasi l silnar-X harus di lmi lnilmali lsi lr agar ti ldak telrjadi lnya kelrusakan 

pada tubuh (Mutmai lnna elt al., 2020). 

Kelmajuan telknologi l selti lap tahun melngalami l pelrkelmbangan selcara si lgni lfi lkan salah 

satunya di l bi ldang alat kelselhatan yai ltu pelsawat si lnar-X. Pelmanfaatan radi lasi l pelsawat 

si lnar-X dalam bi ldang radi lodi lagnosti lk untuk belrbagai l kelpelrluan meldi lk harus 

melmpelrhati lkan dua aspelk, yai ltu relsi lko dan pelmanfaatan yang di lcapai l (Lasi lyah elt al., 

2022). 

Pelsawat X-ray melrupakan suatu alat yang di lmanfaatkan untuk mellakukan di lagnosa 

meldi ls delngan melnggunakan si lnar-X. Si lnar yang di lpancarkan dari l tabung di larahkan pada 

bagi lan tubuh yang akan di ldi lagnosa. Belrkas si lnar-X telrselbut akan melnelmbus bagi lan 

tubuh dan akan di ltangkap olelh fi llm, selhi lngga akan telrbelntuk gambar dari l bagi lan tubuh 

yang di lsi lnari l. Selbellum pelsawat si lnar-X di lgunakan maka pelrlu di llakukannya seltti lng 

parameltelr untuk melndapatkan si lnar-X yang di lkelhelndaki l. Adapun parameltelr telrselbut 



yai ltu telgangan (kV), arus tabung (mA) dan waktu paparan (s). Telgangan tabung pada 

pelsawat si lnar-X adalah salah satu faktor yang dapat di latur atau di lkontrol untuk 

melngurangi l radi lasi l hambur dan melngurangi l dosi ls yang di lgunakan dalam 

radi lodi lagni losti lk . Pelni lngkatan ni llai l telgangan tabung pelsawat si lnar-X yang di lgunakan 

harus di li lmbangi l delngan pelnurunan ni llai l arus tabung pelmbangki lt si lnar-X dan waktu 

pelnyi lnaran selhi lngga di lpelrolelh i lntelnsi ltas radi lasi l yang melnghasi llkan delnsi ltas bayangan 

yang cukup (Wi lharja & Al Bahar, 2019).  

Salah satu bagi lan dari l pelsawat si lnar-X adalah tabung si lnar-X. Tabung si lnar-X 

melrupakan ruang hampa yang telrbuat dari l kaca tahan panas yang melrupakan telmpat 

si lnar-X di lproduksi l. Tabung si lnar-X melmi lli lki l bagi lan utama yai ltu katoda, anoda, fokus 

elfelkti lf, pelli lndung tabung, rumah tabung, dan koli lmator. Katoda melrupakan telmpat 

ellelktron-ellelktron di lhasi llkan, telrdi lri l dari l fi llameln yang di lpanaskan olelh arus li lstri lk dan 

melngelluarkan ellelktron. Ellelktron di lpelrcelpat delngan melmbelri lkan belda potelnsi lal yang 

ti lnggi l antara anoda dan katoda untuk melncapai l targelt. Anoda melrupakan sasaran dari l 

ellelktron-ellelktron yang di lpelrcelpat.  Fokus elfelkti lf dildelfi lni lsi lkan selbagai l relflelksi l dari l 

daelrah targelt telmpat tumbukan delngan ellelktron proye lkti ll di lmana di lpelngaruhi l olelh 

belsarnya ukuran sudut antara targelt delngan sumbu bi ldang ellelktron proye lkti ll (Satwi lka elt 

al., 2021) 

Pelli lndung tabung (tubel elnvellopel) pada umumnya telrbuat dari l di lndi lng kaca yang 

si lfatnya sangat  kuat dan dapat melmbelri lkan i lsolasi l yang bai lk antara katoda dan anoda, 

selrta telrdapat jelndella selbagai l telmpat lelwatnya si lnar-X melnuju objelk pelmelri lksaan. 

Rumah tabung (tubel housi lng) di llapi lsi l ti lmah hi ltam (Pb) untuk melnahan belrkas si lnar-X 

yang ti ldak selarah delngan jelndella tabung. Koli lmator melrupakan alat pelmbatas radi lasi l 



yang di lgunakan pada radi lografi l. Koli lmator telrdi lri l dari l dua selt pelnutup (shuttelr) ti lmbal 

yang sali lng belrhadapan dan belrgelrak delngan arah belrlawanan. Koli lmator di llelngkapi l 

delngan pelmbatas luas lapangan pelnyi lnaran yang dapat di latur selrta di ljadi lkan acuan untuk 

melnelntukan ti lti lk telngah (celntral poi lnt) si lnar-X yang kelluar dari l bi ldang targelt. Luas 

lapangan si lnar-X pada kolilmator di ltelntukan delngan melngatur shuttelr yang dapat 

di lgelrakkan dari l luar mellalu tombol yang ada pada tabung si lnar-X. Luas lapangan si lnar- 

X yang di lhasi llkan dapat belrbelntuk bujur sangkar atau pelrselgi l panjang (Satwi lka elt al., 

2021). 

Pelnggunaan pelsawat si lnar-X selcara telrus melnelrus dapat melnurunkan pelrforma 

ki lnelrja pada pelsawat si lnar-X i ltu selndi lri l. Ti lndakan yang di llakukan untuk melmasti lkan 

pelsawat telrselbut dalam kondi lsi l stabi ll atau masi lh dalam relntang tolelransi l yang di li lzi lnkan 

maka pelrlu jami lnan mutu atau langkah-langkah yang harus di llakukan agar dapat 

melnjami ln mutu hasi ll pelngukurannya (Fi lrmansyah elt al., 2016).  

Pelralatan si lnar-X pelrlu adanya di llakukan pelngawasan dan kali lbrasi l selcara ruti ln dan 

belrkala untuk melngeltahui l apakah pelralatan telrselbut melmang belnar belnar aman untuk 

di lgunakan atau ti ldak selbagai l salah satu bagi lan dari l kelndali l mutu atau Quali lty Control 

(Sari l & Wahyuni l, 2017). 

Uji l Kelselsuai lan (Compli lancel Telsti lng) adalah uji l untuk melmasti lkan bahwa pelsawat 

Silnar-X melmelnuhi l pelrsyaratan kelsellamatan radi lasi l dan melmbelri lkan i lnformasi l di lagnosi ls 

atau pellaksanaan radi lologi l yang telpat dan akurat .Uji l kelselsuai lan melrupakan dasar dari l 

suatu program jami lnan mutu radi lologi l di lagnosti lk yang melncakup selbagi lan tels program 

jami lnan mutu, khususnya parameltelr yang belrkai ltan delngan kelsellamatan radi lasi l. Tujuan 

i lni l belrkai ltan delngan program jami lnan kuali ltas yang melncakup belbelrapa hal antara lai ln, 



melngurangi l paparan radi lasi l dan pelni lngkatan ci ltra radi lodi lagnosti lk. (Welsly Mani lk elt al., 

2021) 

Salah satu kelgi latan jami lnan mutu adalah kelgi latan kelndali l mutu (QC). Pelnguji lan 

kelselsuai lan luas lapang koli lmasil delngan luas lapang belrkas si lnar-X adalah salah satu 

program dalam QC. Pelnguji lan koli lmasi l dapat di llakukan delngan melnggunakan belrbagai l 

meltodel salah satunya  meltodel colli lmator telst tool. Koli lmator adalah alat pelmbatas radi lasi l 

yang belrfungsi l selbagai l pelngatur belrkas radi lasi l yang kelluar dari l tabung pelsawat si lnar-X. 

Pelngaturan belrkas di lselsuai lkan delngan lapangan pelnyi lnaran yang di li lngi lnkan (Welsly 

Mani lk elt al., 2021) 

Pelnguji lan koli lmasi l haruslah di llakukan agar ti ldak telrjadi l hal-hal yang ti ldak 

di li lngi lnkan telrhadap pasi leln. Tujuan di llakukannya uji l koli lmasi l telrhadap pasi leln adalah 

untuk melngurangi l telrjadi lnya pelyi lmpangan keldalam (ci ltra yang telrpotong). Aki lbat dari l 

adanya ci ltra atau gambaran yang telrpotong yai ltu dapat telrjadi lnya  pelngulangan foto 

selhi lngga pasi leln melnelri lma radi lasi l yang banyak. Tujuan lai ln dari l uji l koli lmasi l telrhadap 

pasi leln adalah melni lngkatnya pellayanan kelselhatan dan protelksi l radi lasi l yang belrtujuan 

untuk telrci lptanya kelsellamatan dan kelselhatan bagi l pelkelrja, masyarakat dan li lngkungan 

(Welsly Mani lk elt al., 2021).  

Melnurut Pelraturan Kelpala (PElRKA) BAPElTElN No. 9 Tahun 2011 telntang Uji l 

Kelselsuai lan Pelsawat Si lnar-X Radi lologi l Di lagnosti lk dan Ilntelrvelnsi lonal Pasal 5, kolilmasil 

melrupakan salah satu parameltelr yang harus di lujil parameltelr kelselsuai lannya. Belrdasarkan 

obselrvasi l pelnelli lti l telntang pelsawat si lnar-X di l Ilnstalasi l Radi lologi l Rumah Saki lt Prof. Dr. 

Tabrani l Pelkanbaru telrakhi lr di llakukannya kali lbrasi l pelsawat X-ray khususnya pelnguji lan 

kelselsuai lan koli lmasi l di llakukan pada bulan Agustus tahun 2022 dan sampai l saat i lni l bellum 



ada di llakukannya kali lbrasi l kelmbali l. Seldangkan melnurut kelputusan KElMElNKElS RIl No. 

1250 Tahun 2009 telntang Peldoman Kelndali l Mutu (Quali lty Control) Pelralatan 

Radi lodi lagnosti lk, batas waktu uji l kelselsuai lan koli lmasil di llakukan 1 bulan selkali l atau 

seltellah pelrbai lkan atau pelrawatan rumah tabung dan koli lmator.  

Belrdasarkan latar bellakang di latas, pelnelli lti l telrtari lk untuk melngeltahui l apakah 

frelkuelnsi l (waktu) uji l kelselsuai lan koli lmasi l pelsawat X-ray yang telrdapat di l Ilnstalasi l 

Radi lologi l Rumah Saki lt Prof. Dr. Tabrani l Pelkanbaru i lni l ti ldak melmbahayakan pasi leln 

yang di lmana frelkuelnsi l yang telrdapat di l              Prof. Dr. Tabrani l Pelkanbaru i lni l 

sudah mellelwati l 1 bulan.  Maka dari l i ltu pelnelli lti l telrtari lk mellakukan pelnelli ltilan i lni l untuk 

melngeltahui l apakah ada atau ti ldaknya pelnyi lmpangan koli lmasi l pada pelsawat X-ray 

delngan melngangkat judul “Uji l Kelselsuai lan Luas Lapangan Koli lmasi l pada Pelsawat X-ray 

di l Ilnsatalasi l Radi lologi l Rumah Saki lt Prof. Dr. Tabrani l Pelkanbar ”.  

1.2 Rumusan Masalah  

1.2.1. Bagai lmana hasi ll uji l kelselsuai lan luas lapangan koli lmasil pada pelsawat X-ray di l 

Ilnstalasi l Radi lologi l Rumah Saki lt Prof. Dr. Tabrani l Pelkanbaru?   

1.2.2. Dari l hasi ll uji l kelselsuai lan luas lapangan koli lmasi l pada pelsawat X-ray telrselbut 

apakah hasi ll uji l nya masi lh dapat di ltolelransi l melnurut  KElMElNKElS RIl No. 1250 

Tahun 2009 

1.3. Tujuan Penelitian  

1.3.1. Untuk melngeltahui l hasi ll uji l kelselsuai lan luas lapangan koli lmasi l pada pelsawat X-ray 

di l Ilnstalasi l Radi lologi l Rumah Saki lt Prof. Dr. Tabrani l Pelkanbaru. 



1.3.2. Untuk melngeltahui l hasi ll uji l kelselsuai lan luas lapangan koli lmasi l pada pelsawat X-ray 

masi lh dalam batas tolelransi l atau ti ldak melnurut KElMElNKElS RIl No. 1250 Tahun 

2009. 

1.4. Manfaat Penelitian 

1.4.1. Bagi l Pelnelli lti l 

Pelnelli lti l belrharap bahwa pelnelli lti lan i lni l dapat melnambah atau melmpelrdalam 

pelngeltahuan pelnelli lti l telntang bagai lmana cara mellakukan uji l kelselsuai lan luas 

lapangan  koli lmasi l pada pelsawat  -    di l Ilnstalasi l Radi lologi l Rumah Saki lt 

Prof. Dr. Tabrani l Pelkanbaru.  

1.4.2. Bagi l Telmpat Pelnelli lti lan 

Pelnelli lti lan ilni l dilharapkan dapat belrmanfaat bagi l Rumah Saki lt selbagai l 

masukan dan pelrti lmbangan dalam mellakukan kelndali l mutu dan jami lnan mutu 

radi lologi l.  

1.4.3. Bagi l Ilnsti ltusi l Pelndi ldi lkan 

Pelnelli lti lan i lnil di lharapkan dapat melnjadi l bahan pelmbellajaran selrta relfelrelnsil 

bagi l mahasi lswa atau i lnstiltusi l pelndi ldilkan untuk melnambah i llmu pelngeltahuan 

melngelnai l uji l kelselsuai lan luas lapangan koli lmasi l pada pelsawat X-ray .  

1.4.4. Bagi l Relspondeln 

Pelnelli lti lan i lni l dilharapkan dapat melnjadi l relfelrelnsi l selrta masukan bagi l 

pelngelmbangan melngelnai l i llmu pelngeltahuan radi lologi l khususnya dalam uji l 

kelselsuai lan luas lapangan koli lmasil pada pelsawat X-ray. 


