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ABSTRAK 

Uji kesesuaian kolimator merupakan salah satu parameter yang harus di uji 

kesesuainnya. Berdasarkan observasi peneliti di Instalasi Radiologi RSUD Arifin 

Achmad Provinsi Riau tentang pesawat X-ray Konvensional yaitu pengujian 

kalibrasi khususnya pada pengujian kesesusuaian kolimator dilakukan terakhir 

kali pada tahun 2019 disebabkan COVID-19 dan sampai saat ini belum pernah 

dilakukan kembali. Tujuan penelitian ini adalah untuk mengetahui hasil uji 

kolimator pada pesawat X-ray konvensional apakah sudah sesuai dengan batas 

toleransi. 

Jenis penelitian ini adalah kuantitatif dengan metode penelitian studi 

kasus. Pengujian dilakukan pada bulan Juni 2022. Menggunakan alat collimator 

test tool dan allighment test tool dengan pengujian tiga kali percobaan untuk 

setiap focal spot yang berbeda yaitu focal spot kecil dan focal spot besar. Hasil 

pengujian kemudian di evaluasi yaitu dengan nilai toleransi pergeseran ≤ 2% atau 

2 cm dengan 100 FFD untuk kesejajaran berkas cahaya kolimator dan ≤ 3̊ untuk 

ketetapan titik pusat berkas sinar-X yang ditetapkan KEMENKES 1250 tahun 

2009. 

Berdasarkan hasil penelitian dari uji kesejajaran berkas cahaya kolimator 

untuk focal spot kecil diperoleh nilai pergeseran sumbu X yaitu dengan nilai rata-

rata 0,75 cm dan pada sumbu Y yaitu 1,4 cm. Pada focal spot besar diperoleh nilai 

pergeseran sumbu X yaitu dengan nilai rata-rata 0,76 cm dan pada sumbu Y yaitu 

1,21 cm. Kemudian ketetapan titik pusat berkas sinar-X berada pada nilai < 1,5̊. 

Hal ini menunjukkan bahwa tidak ada pergeseran yang melebihi batas toleransi 

dan pesawat X-ray konvensional layak digunakan dalam proses pencitraan 

radiologi. 

 

Kata Kunci : Quality Control, Collimator Test Tool 

Kepustakaan : 21 (2009-20021) 
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ABSTRACT 

The collimator comformity test is one of the parameters that must be tested 

for comformity.  Based on the observations of researchers at the Radiology 

Installation of Rumah Sakit Umum Daerah (RSUD) Arifin Achmad Riau Province, 

regarding Conventional X-ray plane namely calibration testing, especially the 

collimator comformity test, was last carried out in 2019 due to COVID-19 and so 

far it has never been done again.  The purpose of this study was to determine the 

collimator test results on conventional X-ray plane were in accordance with the 

tolerance limit. 

This type of research is quantitative with case study research methods.  

The test was carried out in June 2022. Using a collimator test tool and alignment 

test tool with three trials for each different focal spot, namely a small focal spot 

and a large focal spot.  The test results are then evaluated with a shift tolerance 

value of 2% or 2 cm with 100 FFD for the alignment of the collimator light beam 

and 3̊ for the determination of the center point of the X-ray beam set by the 

Ministry of Health 1250 in 2009. 

Based on research results of the collimator beam alignment test for small 

focal spots obtained the X axis shift value with an average value of 0.75 cm and 

on the Y axis 1.4 cm. In the large focal spot, the X axis shift value is obtained with 

an average value of 0.76 cm and on the Y axis, namely 1.21 cm. Then the 

determination of the center point of the X-ray beam is at a value of < 1.5̊. This 

shows that there is no shift that exceeds the tolerance limit and Conventional X-

ray machines are suitable for use in the radiological imaging process. 

Keywords : Quality Control, Collimator Test Tool 

Literature :  21 (2009-2021) 
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BAB  I 

PENDAHULUAN 

 
 

1.1 Latar Belakang 

Radiologi diagnostik adalah ilmu kedokteran yang memiliki spesialisasi 

dalam pencitraan tubuh manusia untuk mendiagnosa berbagai kelainan dengan 

menggunakan alat yang berhubungan dengan radiasi sinar-X. Sinar-X adalah 

pancaran gelombang elektromagnetik yang sejenis dengan gelombang radio, 

gelombang panas, gelombang cahaya dan gelombang ultraviolet, tetapi dengan 

panjang gelombang yang sangat pendek. Sinar-X ini bersifat heterogen. 

Karena sinar-X memiliki panjang gelombang yang pendek maka sinar-X dapat 

menembus benda-benda (Rasad, 2015). 

Pesawat sinar-X adalah suatu alat yang digunakan untuk melakukan 

diagnosa medis dengan menggunakan sinar-X. Pesawat sinar-X terdiri dari 

beberapa komponen utama, antara lain tabung sinar-X, collimator dan rumah 

tabung. Collimator adalah bagian dari pesawat sinar-X yang berfungsi untuk 

pengaturan luas lapangan radiasi (BAPETEN, 2014). 

Pesawat sinar-X yang memenuhi persyaratan keselamatan radiasi dan 

memberikan informasi diagnosis atau pelaksanaan radiologi yang tepat dan 

akurat bisa dilihat dengan dilakukannya uji kesesuaian pesawat sinar-X. 

(Damayanti & Indra, 2021). Menurut BAPETEN  (2011) tentang kesesuaian 

pesawat sinar-X radiologi diagnostik dan intervensional, uji kesesuaian adalah 

uji untuk memastikan pesawat sinar-X dalam kondisi andal, baik untuk 

kegiatan radiologi diagnostik maupun intervensional dan memenuhi paraturan
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perundang-undangan, serta bertujuan mewujudkan pengoperasian pesawat 

sinar-X yang aman bagi pasien, petugas dan masyarakat sekitar. 

Salah satu yang mencangkup dalam uji kesesuaian pesawat sinar-X 

radiologi ialah uji kesesuaian kolimator yaitu pengujian kesesuaian berkas 

cahaya kolimator dengan  berkas sinar-X. Sesuai dengan PERKA-BAPETEN 

No.9 tahun 2011 tentang Uji Kesesuaian Pesawat Sinar-X Radiologi 

Diagnostik dan Intervensional, kolimasi berkas sinar-X secara langsung 

mempengaruhi dosis radiasi pasien dan menentukan kelayakan operasi 

pasawat sinar-X terhadap pasien. 

Berdasarkan Keputusan Menteri Kesehatan RI No. 

1250/MENKES/X11/2009 tentang Pedoman Kendali Mutu Peralatan 

Radiodiagnostik, frekuensi uji kesesuaian kolimator dengan berkas sinar-X 

adalah 1 (satu) bulan sekali atau setelah perbaikan, perawatan rumah tabung 

dan kolimator. Ketidaktepatan luas lapangan kolimasi dengan berkas radiasi 

dapat mempengaruhi hasil gambaran radiograf karena objek yang kita 

inginkan tidak tervisualisasi dengan tepat dan baik.  

Berdasarkan KEMENKES (2009) tentang pedoman kendali mutu yaitu 

batas toleransi pergeseran kolimator adalah ≤ 2% dari FFD (focus film 

distance), FFD yaitu jarak antara focus dengan film dan untuk standar 

toleransi penyimpangan titik pusat collimator beam (berkas cahaya kolimator) 

dengan berkas sinar-X sesuai dengan standar NCRP (National Council of 

Radiation Protection and Measurement)  yaitu ≤ 3°. 

RSUD Arifin Achmad adalah rumah sakit umum daerah milik 

pemerintah dan merupakan salah satu rumah sakit yang terletak di Pekanbaru. 



3 

 

 

Rumah sakit ini mempunyai 3 ruangan dalam pengoperasian pesawat X-ray 

konvensional, salah satu diantaranya yaitu di ruang kamar 1 yang pernah 

dilakukan pengujian kolimator oleh Yoga Saputra et al. Namun pada 

penelitian ini, peneliti melakukan pengujian kolimator pada pesawat X-ray 

konvensional di ruang kamar 3 di Instalasi Radiologi RSUD Arifin Achmad 

Provinsi Riau. Berdasarkan observasi yang dilakukan peneliti pada ruang 

kamar 3 terhadap pesawat X-ray konvensional, pengujian kalibrasi biasanya 

rutin dilakukan akan tetapi disebabkan  pandemi COVID-19, kalibrasi   

dilakukan terakhir kali pada tanggal 21 Juli 2020. Hal ini berbeda dengan 

keputusan Menteri Kesehatan RI No.1250/MENKES/X11/2009 pengujian 

kesesuaian kolimator yaitu satu bulan sekali. Oleh karena itu peneliti ingin 

mengetahui lebih lanjut dengan menarik judul karya tulis ilmiah yaitu “Uji 

Kesesuaian Kolimator Pada Pesawat X-Ray Konvensional di Instalasi 

Radiologi Rumah Sakit Umum Daerah (RSUD) Arifin Achmad Provinsi 

Riau”.  

1.2  Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang diatas, maka rumusan masalah yang dapat 

peneliti ambil yaitu :  

1.2.1 Bagaimana hasil uji kesesuaian berkas cahaya kolimator dengan 

berkas sinar-X dan ketetapan pusat berkas sinar-X pada pesawat X-ray 

konvensional di Instalasi Radiologi RSUD Arifin Achmad Provinsi 

Riau ? 

1.2.2 Apakah pergeseran kolimator pada pesawat  X-ray konvensional dapat 

ditoleransi sesuai dengan KEMENKES RI No.1250 tahun 2009 ? 
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1.3 Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan dalam penelitian ini yaitu : 

1.3.1 Untuk mengetahui hasil uji kesesuaian berkas cahaya kolimator 

dengan berkas sinar-X dan ketetapan pusat berkas sinar-X pada 

pesawat X-ray konvensional di Instalasi Radiologi RSUD Arifin 

Achmad Provinsi Riau. 

1.3.2 Untuk mengetahui pergeseran kolimator pada pesawat X-ray 

konvensional masih dapat ditoleransi sesuai dengan KEMENKES RI 

No. 1250 tahun 2009. 

1.4 Manfaat Penelitian 

1.4.1 Bagi Peneliti 

Dapat menambah pengetahuan dan wawasan peneliti bagaimana 

cara melakukan uji kesesuaian kolimator pesawat konvensional 

dengan menggunakan collimator test tool dan beam allighment. 

1.4.2 Bagi Pelayanan 

Hasil penelitian diharapkan dapat bermanfaat bagi rumah sakit 

sebagai masukan dan pertimbangan dalam melakukan kendali mutu 

dan jaminan mutu radiologi. 

1.4.3 Bagi Institusi Pendidikan 

Penelitian ini diharapkan dapat menjadi bahan pembelajaran dan 

referensi bagi institusi pendidikan dan calon radiografer dalam 

menambah ilmu pengetahuan mengenai uji kesesuaian kolimator 

pada pesawat X-ray konvensional. 
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1.4.4 Bagi Responden 

Untuk menambah pengetahuan bagi responden dan dapat 

digunakan sebagai referensi khususnya mengenai uji kesesuaian 

kolimator. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


